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Capitulo 4 — Linea de Base Ambiental
4.2 Medio Natural
4.2.1 - Clima

42.1.1 INTRODUCCION

El clima estd compuesto por la interaccibn de una serie de factores, tales como la
temperatura, humedad, luz solar, viento y presion atmosférica. A su vez, estas variables
atmosféricas se encuentran condicionadas en mayor, o menor medida por diferentes
aspectos en una zona determinada, entre los que se destacan la ubicacion geografica, la
topografia, la proximidad a zonas montafiosas, la proximidad a grandes cuerpos de agua, las
corrientes ocednicas, los suelos y la vegetacion, entre otros. El clima, aun en estado
relativamente estatico es, por lo tanto, sumamente complejo y varia ampliamente de un
lugar a otro.

De este modo, en este punto se lleva a cabo la caracterizacion climéatica del &rea de
influencia general del proyecto. Como parte de la misma, se describe de manera general las
caracteristicas climaticas reinantes en el area en base a informaciéon secundaria. Dicha
informacién es completada con datos provenientes de las estaciones meteoroldgicas
existentes en el area de estudio.

Al respecto, resulta importante remarcar la escasez de estaciones meteoroldgicas en la zona
analizada, limitando por tanto la informacion disponible. Vazquez (2005) menciona que el
namero de estaciones que operan al presente en la cuenca del Rio Santa Cruz, es mucho
mas reducido que las existentes a mediados del siglo XX. Asimismo, sefiala que a pesar de
que el area de estudio es una de las regiones del mundo con mayor contraste climatico,
presenta la menor densidad de estaciones meteoroldgicas terrenas permanentes en
Sudameérica.

Para el presente estudio se utilizaron los datos provenientes de las estaciones mas cercanas
al area de influencia del proyecto: Santa Cruz AERO (50° 01°S, 68° 34°0) y Santa Cruz
Puerto (50° 01°S, 68° 327 0), ubicadas al este del sitio de implantacién de las presas, y El
Calafate AERO (50° 16°S, 72° 03°0) y Lago Argentino AERO (50° 20°S, 72° 187 0),
ubicadas al oeste de dicha area. Los datos fueron provistos por el Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN). Adicionalmente, se incluyeron (a pedido de la Inspeccion de Obra (UNLP))
los datos meteoroldgicos medidos en la estacion Charles Fuhr (50° 15' 07,60" - 71° 54'
28,10") provistos por la Subsecretaria de Recursos Hidricos de Nacion (SSRH).

Todas las estaciones consideradas estan ubicadas dentro de la ecorregién Estepa
Patagbnica, en zonas hidrolégicamente inactivas de la cuenca. No obstante, resulta
importante mencionar que el Rio Santa Cruz es alimentado mayoritariamente por aguas de
deshielo de los glaciares y, en menor grado, por aportes pluviales.
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La estacién Lago Argentino AERO comprende el registro histérico del periodo 1941-2000
tomado en el antiguo Aeropuerto, siendo que el periodo 2001-2014 fue registrado en la
actual ubicacion del Aeropuerto, denominada estacién meteorolégica Calafate AERO®. Por su
parte, los datos provenientes de la estacion Santa Cruz Puerto comprenden el periodo 1941-
1960 vy el registro de la estacion Santa Cruz AERO, el periodo 1981-1990. En la estacion
Charles Fuhr los Unicos dos parametros meteoroldgicos monitoreados son temperatura y
precipitacion. La serie de datos de precipitaciones incluye el periodo 1955-2014, mientras
que la serie de datos de temperaturas se extiende desde el 1955-1981, por lo que fueron
incluidos solamente los datos de precipitaciones.

Dada la corta distancia entre las estaciones meteoroldgicas Puerto Santa Cruz y Santa Cruz
AERO (de ahora en adelante “zona Este”), y entre Lago Argentino AERO y Calafate AERO (de
ahora en adelante “zona Oeste”), los registros fueron considerados en conjunto,
respectivamente. Sin embargo, la estacién Puerto Santa Cruz se encuentra a una elevacion
de 11 m.s.n.m., mientras que Santa Cruz AERO se halla a una altura de 113 m.s.n.m., por lo
gue podrian existir ligeras variaciones en las temperaturas y los vientos. Por su parte, Lago
Argentino AERO se encuentra ubicada a 220 m.s.n.m. y Calafate AERO a 204 m.s.n.m. Por
otro lado, cabe destacar que la estacion Charles Fuhr se encuentra ubicada a 206 m.s.n.m.

Salvo la estacion Charles Fuhr, la cual registra una cantidad limitada de variables
(temperatura y precipitacion) y para una de ellas (temperatura) presenta un registro
incompleto de datos, las deméas estaciones meteorolégicas consideradas en el presente
informe se encuentran fuera del area de influencia directa de las obras. Esto hace que no
sea posible obtener la climatologia del sitio con total fidelidad a las condiciones existentes en
el area. Si bien las condiciones climaticas no son exactamente las mismas, se considera que
los resultados de los andlisis de las estaciones meteoroldgicas antes mencionadas son
trasladables a la zona de influencia directa del proyecto.

América del Sur se caracteriza por la presencia de vientos predominantes del sector oeste,
especialmente las latitudes del sur del continente. Posee una zona de convergencia
intertropical, diferenciada del cinturén de baja presion localizado cerca del Ecuador, y dos
centros anticiclonicos localizados al sur de los Océanos Pacifico y Atlantico.

Segun la clasificacién de los climas presentada por Strahler y Strahler (1989), América del
Sur posee distintos tipos de clima por regién, distribuidos entre el Grupo 1, correspondientes
a los climas de bajas latitudes; y el Grupo 2, correspondiente a climas de latitudes medias.

1 para el periodo 2011-2014 se cuenta con datos de Temperatura, Humedad relativa, Presion, viento (solo
velocidad), precipitacién y nubosidad.
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Capitulo 4 — Linea de Base Ambiental
4.2 Medio Natural
4.2.1 - Clima

Particularmente, la Republica Argentina se encuentra enmarcada mayormente en el Grupo 2,
variando de noreste a sudoeste del pais desde climas subtropicales humedos a climas
maritimos de costa oeste, atravesando climas secos subtropicales y de latitudes medias.

El clima de la regién patagdnica estd dominado por masas de aire provenientes del Océano
Pacifico y por los vientos del oeste. Patagonia se encuentra entre el sistema semi-
permanente anticiclonico subtropical, cuya influencia directa se extiende hasta
aproximadamente los 40° de latitud sur durante todo el afio, y el intenso centro subpolar de
baja presion que esté centrado casi en el Circulo Polar Antartico, a 60°S aproximadamente.

Particularmente, en la provincia de Santa Cruz predomina el clima templado, siendo el clima
templado frio —arido y semiarido de meseta, el que caracteriza a la zona de estudio. Las
temperaturas medias oscilan entre 0 y 12° C. Los veranos son frescos y los inviernos frios a
muy frios por invasién de masas de vientos polares y subpolares. Predomina el viento del
oeste con intensidades importantes. Las temperaturas medias anuales en el oeste no
superan los 5°, son mayores en las zonas central y costera que se caracterizan por aridez. La
humedad es mayor en el oeste, con precipitaciones (nivales y pluviales) mayores a 700 mm;
los registros pluviométricos disminuyen hacia la costa, donde no superan los 200 mm. En
toda el area es importante el aporte nival en el invierno (Oliva et al., 2001).

4.2.1.2 TEMPERATURA

En la regioén la temperatura varia con la latitud, pero en mayor medida con la altura sobre el
nivel del mar, por lo que se establece un fuerte gradiente longitudinal determinado por el
aumento de la altura hacia el oeste. Por otra parte, el gradiente meridional es relativamente
moderado debido al efecto homogeneizador de las corrientes marinas Figura 1(de hecho, la
region presenta temperaturas templadas para la latitud a la cual se encuentra).

De este modo, una de las caracteristicas del patron de temperatura es la distribucion
noroeste-sudeste de las isotermas, determinado fundamentalmente por la Cordillera de los
Andes (Paruelo et al., 1998). La temperatura del aire también se ve afectada por factores
locales como la topografia y los vientos. Los fuertes vientos del oeste modifican
sensiblemente la sensacién térmica y la reducen 4,2°C en promedio (Paruelo et al, 2005).
Este efecto es mas marcado en verano, generandose veranos templados o aun frios, una
caracteristica distintiva del clima patagonico (Paruelo et al, 2005).

En los meses de verano el gradiente térmico meridional varia entre los 40° y 60° de latitud
sur desde 8°C a 10°C cada 10° de latitud. En invierno, esta variaciéon se encuentra entre los
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4°C y 7°C cada 10° de latitud.

ura media

Figura 1: Temperatura en la Patagonia. Para la descripcion espacial a nivel mensual y anual de los
campos de temperatura se utilizé la base de datos elaborada por la Universidad de Delaware
compilada a partir de la informacién de un gran nimero de estaciones de la red climatica histoérica
global (GHCN). Esta base posee informacién s6lo en regiones continentales. La informacioén se
encuentra disponible en un reticulado de 0.5° de latitud x 0.5° de longitud e incluye valores medios
mensuales entre enero de 1950 y diciembre de 1999. Fuente: Camilloni (2008)

En el mes de julio, las isotermas presentan una distribucion mas regular que en enero. Por
otra parte, a lo largo de la costa, las isotermas se doblan hacia el sur, indicando el marcado
contraste entre el continente frio y el mar relativamente caliente. Como se ve en la Figura 2,
la temperatura del &rea de influencia de las obras variaria entre 8 y 16°C en verano, y -4 y
4°C en invierno, siendo la temperatura media anual de entre 4 y 12°C.

En la Figura 2 y en la Figura 3 puede observarse la marcha mensual de la temperatura
media, destacandose que la misma sigue un ritmo estacional. La variacion de la temperatura
a lo largo del afio se debe al movimiento de la Tierra alrededor del Sol, en su 6érbita, una vez
al afio, dando lugar a las cuatro estaciones: verano, otofio, invierno y primavera.

El eje de rotacion de la Tierra esta inclinado con respecto al plano de su 6rbita, lo cual
genera que el angulo de incidencia de los rayos solares varie estacionalmente, en forma
diferente para ambos hemisferios. Asi, en el Hemisferios Sur, los meses calidos se
corresponden con diciembre, enero y febrero, ya que durante estos meses recibe mas
energia solar.
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Figura 2: Marcha mensual de la Temperatura media, maxima media y minima media. Estacion
Meteoroldgica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El Calafate (periodo 2001-2014).
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Figura 3: Marcha mensual de la Temperatura media, maxima media y minima media. Estacion
Meteoroldgica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa Cruz AERO (periodo 1981-1990)

En este sentido, la temperatura media del mes de enero es de 13,3°C en la zona oeste, y
14,7°C en la zona este, siendo éste el mes mas célido. Las menores temperaturas medias se
alcanzan en los meses de junio y julio, siendo de 0,8°C en la zona oeste, y los 2°C en la

zona este.

En cuanto a las temperaturas maximas y minimas medias, se observa que siguen el mismo

patron estacional que las temperaturas medias: los meses con mayor temperatura maxima
media son enero y febrero, con un valor de 18,3°C en la zona oeste, y 21,4°C en la zona
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este; y los meses con menor temperatura minima media son junio y julio con -3,1°C en la
zona oeste, y -1,6°C en la zona este.

La temperatura media anual registrada para la zona oeste es de: 7,4°C y 8,6°C en la zona
este.

Con respecto a las temperaturas méaximas y minimas absolutas, se registraron temperaturas
de 34,9°C en el mes de diciembre (periodo 1951-1960), y de -17,9° C en el mes de julio
(periodo 1981-1990) en la zona este. A su vez, se registraron 30,7°C en el mes de febrero
(periodo 1961-1970) y -13,7°C en el mes de julio (afio 1995) en la zona oeste.

Tendencias en la Temperatura

Del andlisis de los datos registrados en la zona este, se observa un valor de 8,7°C de
temperatura media para la década del 40 (medida en Puerto Santa Cruz). Se evidencia un
aumento de 0,4°C con respecto al valor registrado en la estacion Santa Cruz AERO para la
década de los 80, incluso a pesar de estar a 100 m més elevado. La década del cincuenta,
por su parte, mostrd un ligero descenso en las temperaturas.

Por otro lado, Vazquez (2005) sefiala que los registros de la estaciébn meteoroldgica Lago
Argentino indican una estabilidad de la temperatura media entre 1961-2000. Estos datos
fueron complementados con los correspondientes al periodo 2001-2014 habiéndose hallado
una regresion lineal no significativa (p= 0,3171) y un deficiente ajuste del modelo a la
variabilidad de los datos (R* = 0,02), por lo que no es posible determinar una tendencia
lineal en la temperatura media anual para el periodo considerado.
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Figura 4: Valores medios anuales de temperatura. Estaciéon Meteorolégica Lago Argentino AERO
(periodo 1961-2000) y El Calafate (periodo 2001-2014).
Fuente: Serman, 2015
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Es asi, que la zona analizada no refleja el incremento de temperatura media anual registrado
en la provincia de Santa Cruz en el periodo 1961-2010, el cual fue de 0,5°C segun Barros et
al. (2015), consistente con el aumento de la temperatura observado en toda la region
patagonica para el mismo periodo, de 0,4°C.

4.2.1.3 PRECIPITACIONES
La precipitacion en la Patagonia, fuera de la zona cordillerana, se produce generalmente
asociada a sistemas frontales estacionarios.
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Figura 5: Precipitacion media anual, precipitacion media para el mes de enero y precipitacion media
para el mes de julio, en la Patagonia. Para la descripcién espacial a nivel mensual y anual de los
campos de precipitacion a se utilizé la base de datos elaborada por la Universidad de Delaware

compilada a partir de la informacién de un gran nimero de estaciones de la red climatica histérica
global (GHCN). Esta base posee informacion sélo en regiones continentales. La informacion de
precipitacion se encuentra disponible en un reticulado de 0.5° de latitud x 0.5° de longitud e incluye
valores medios mensuales entre enero de 1950 y diciembre de 1999. Fuente: Camilloni (2008)

Durante el curso del afio, la distribucion de las precipitaciones depende principalmente de la
predominancia de las correspondientes masas de aire.

El desplazamiento estacional de los centros de alta y baja presion sobre el Pacifico, y las
corrientes oceanicas costeras con direccion ecuatorial, determinan los patrones estacionales
de la precipitacion (Paruelo et al., 2005). En invierno, la alta intensidad de la zona de baja
presion polar, y el desplazamiento hacia el norte del anticiclon del Pacifico, determinan un
aumento de las precipitaciones invernales sobre la region (Paruelo et al., 2005).
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La Cordillera de los Andes ejerce una gran influencia sobre el clima patagonico, ya que
constituye una importante barrera para las masas de aire hUmedo provenientes del océano.
Estas, descargan su humedad en las laderas occidentales de los Andes y, al descender en la
vertiente oriental, se calientan y se secan (calentamiento adiabatico). Esto determina un
fuerte gradiente de precipitaciones que decrece exponencialmente de oeste a este. Las
estepas y los semidesiertos de la Patagonia reciben entre 600 y 120 mm de precipitaciones.
En este sentido, en la mayor parte del territorio las precipitaciones no superan los 200 mm
(Paruelo et al., 1998). En la provincia de Santa Cruz, las precipitaciones sobre la Cordillera
de los Andes varian entre 900 y 300 mm. El centro de la provincia recibe precipitaciones
menores a 200 mm y, a causa de la influencia del océano Atlantico, hay un incremento
menor de las precipitaciones hacia la costa.

La escasa precipitacion y la distribucion invernal de ésta determinan un fuerte déficit hidrico
estival. Sobre la base de la relacion evapotranspiracion potencial / precipitacion anual media,
mas del 55% de la Patagonia es arida o hiperarida y sélo un 9%, subhiumeda (Paruelo et al.,
1998).

A continuacién se observan los valores de la precipitacion mensual acumulada media,
maxima y minima medias (Figura 6, Figura 7 y Figura 8). Se observa que la precipitacion
media mensual acumulada se encuentra en general por debajo de los 27,1 mm durante todo
el afo.

N 27,1

8,6
Nl N [
M | 1IN NN
Ene Feb Mar Ab May Jun Nov Dic

Jul Agos Set Oct
Mes

Precipitacion media mensual acumulada
(mm)

Precipitacion maxima media acumulada M Precipitacion media acumulada

Precipitacién minima media acumulada
Figura 6: Precipitaciones medias mensuales acumuladas. Estacion Meteorolégica Lago Argentino
AERO (periodo 1941-2000) y El Calafate (periodo 2001-2014). Precipitaciones maximas y minimas

medias mensuales acumuladas. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo 1981- 2000)
y El Calafate (periodo 2001- 2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 7: Precipitaciones medias, maximas y minimas medias mensuales acumuladas. Estacion
Meteoroldgica Charles Fuhr (periodo 1955-2014).
Fuente: Serman, 2015
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Figura 8: Precipitaciones medias, maximas y minimas medias mensuales acumuladas. Estacion
Meteoroldgica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa Cruz AERO (periodo 1981-1990).
Fuente: Serman, 2015

El valor medio anual de precipitaciones acumuladas es de 196,7 mm en la zona oeste, y
194,6 mm en la zona este. En la estacion Charles Fuhr, por su parte, el valor medio anual de
precipitaciones acumuladas fue de 142 mm. Se registra una precipitacion méaxima media
mensual acumulada de 128,2 mm en la zona este, de 70,7 mm en la zona oeste y 77,30 mm
en Charles Fuhr.
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Los valores de precipitaciones medias acumuladas no presentan un patron estacional
evidente en la zona este. Por su parte, en la zona oeste, las precipitaciones medias
acumuladas son menores en los meses calidos. Mayo es el mes mas hiumedo alcanzando un
valor medio mensual de 27,1 mm en la zona oeste, y 25,7 mm en la zona este. Octubre y
noviembre son los meses mas secos en la zona este y oeste, respectivamente, con un valor
medio de 8,6 mm. Por su parte, la estacion Charles Fuhr presenta un valor maximo de
precipitaciones acumuladas en el mes de julio (23,8 mm) y minimo en febrero (5,6 mm).
Esto coincide con las caracteristicas propias de la zona patagbnica, en la que las
precipitaciones son méaximas en otofio e invierno.

La frecuencia media anual de precipitaciones (la cantidad de dias con precipitaciones
mayores a los 0,1 mm) es de 62,2 dias con precipitaciones en la zona oeste, y 67,5 dias con
precipitaciones en la zona este. Se observa cierta tendencia estacional en la zona oeste,
siendo mayor la frecuencia durante los meses frios y un descenso durante los meses calidos
(noviembre a enero). Mayo presenta la maxima frecuencia media mensual de dias con
precipitaciones (7,35 dias); mientras que diciembre presenta el minimo (3,4 dias) (Figura 9).
Por su parte, en la zona este, las mayores frecuencias medias de dias con precipitaciones se
encuentran en enero, mayo Yy junio (7 dias), y las menores en marzo, octubre y noviembre
(4,35 dias) (Figura 10).

30 - 7,35 7T -8

Precipitacion media mensual acumulada
{mm)
Frecuencia media de dias con precipitacién

Ene Feb Mar Ab May  Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic
Mes

Precipitacion media acumulada = Frecuencia media de dias con precipitacion

Figura 9: Precipitaciones medias mensuales acumuladas y frecuencias de precipitaciones medias
mensuales. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo 1951-2000) y El Calafate
(periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Precipitacion media mensaul acumuladas
Frecuencia media de dias con precipitacion
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m Precipitacion media Frecuencia media de dias con precipitacion
Figura 10: Precipitaciones medias mensuales acumuladas y frecuencias de precipitaciones medias

mensuales. Estacion Meteoroldgica Puerto Santa Cruz (periodo 1951-1960) y Santa Cruz AERO
(periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015

Tendencias en las precipitaciones anuales

En la zona este se registré un valor de 177,9 mm para la década del 40 y de 185 mm para la
década del 50 (medidas en Puerto Santa Cruz), observandose un incremento de 7,1 mm. Por
su parte, considerando la estacion Santa Cruz Aero, las precipitaciones en los 807s
aumentaron notoriamente (39 mm), en comparacion con las registradas en la decada 40-50
en la estacion Santa Cruz Puerto. De acuerdo a Barros et al. (2015), en el periodo 1961-2000
no hubieron cambios significativos en la precipitacion en la mayor parte de la Patagonia. Sin
embargo, los autores mencionan un aumento en el este y en el sur en pequefias zonas, las
cuales comprenden la zona costera del estuario del Rio Santa Cruz. Por lo tanto, el
incremento de las precipitaciones observado en la zona costera de Puerto Santa Cruz
concuerda con lo descripto por Barros et al. (2015), quienes mencionan un aumento de las
precipitaciones anuales en la provincia de Santa Cruz de 4,4 mm en el periodo 1950-2010.

Por otro lado, Barros et al. (2015) mencionan una fuerte disminucién en las precipitaciones
en la zona cordillerana de la region patagénica que alcanza el centro de la provincia de Santa
Cruz. Al respecto, el andlisis de las precipitaciones en la estacion Lago Argentino (periodo
1961-2000) realizado por Vazquez (2005) fue completado con los datos de los dltimos 14
afios (Figura 11), habiéndose hallado una tendencia lineal negativa (p= 0,015, R*=0,15).
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Figura 2: Precipitaciones anuales. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo 1961-
2000) y El Calafate (periodo 2001-2014). Fuente: Serman, 2015

Para la estacién Charles Furh, no se observa un cambio en las precipitacoines, conincidiendo
con lo observado por Barros et al. (2015) en el periodo 1961-2000 en la mayor parte de la

Patagonia.
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Figura 3: Precipitaciones anuales. Estacion Meteorolégica Charles Fuhr (periodo 1955-2014).

Fuente: Serman, 2015

Eventos Meteoroldgicos Criticos

Existen distintos eventos meteoroldgicos criticos que se dan con mayor o menor frecuencia.
Las Figura 13 y Figura 14 muestran las frecuencias medias mensuales de dias con helada,
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nieve o granizo para dichos eventos. En particular, se destaca que la frecuencia media anual
de dias con nieve es 18,1 dias en la zona oeste, en contraste con 4,8 dias en la zona este
(siendo que en el primer caso se analizaron los datos de 50 afios, y en el segundo, de una
década). A su vez, la frecuencia media anual de dias con heladas es 115,3 dias en la zona
oeste, y 86,5 dias en la zona este.
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Figura 4: Frecuencias medias mensuales de helada (periodo 1941-2010), nieve (periodo 1961-
2010) y granizo (periodo1951-2010). Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO y El Calafate.
Fuente: Serman, 2015
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Figura 5: Frecuencias medias mensuales de helada (periodo 1941-1960 / 1981-1990), nieve
(periodo 1981-1990) y granizo (periodo 1951-1960 / 1981-1990). Estaciéon Meteoroldgica Puerto
Santa Cruz y Santa Cruz AERO. Fuente: Serman, 2015

4.2.1.4 VIENTOS

En la region patagobnica, durante los meses de invierno, se presenta una circulacion de
vientos uniforme proveniente del oeste, mientras que en el verano se observa una débil
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componente zonal del flujo del aire superpuesta con el gradiente meridional. Este hecho
contribuye a que los vientos estivales del oeste tengan una componente sur (oeste-sudoeste
y sudoeste).

Los vientos provenientes del sector oeste en la regidn patagdnica no sélo se caracterizan por
su predominancia durante todo el afio, sino también por su intensidad. Entre octubre y
febrero las velocidades medias mensuales son mayores que el valor medio anual. En tanto,
entre octubre y marzo, las velocidades de los vientos en la costa son menores que en el
continente. Esta relacion se invierte entre abril y septiembre, cuando las velocidades medias
mensuales de los vientos son sustancialmente menores en el interior del continente que en
la costa. Esto se debe a las frecuentes calmas generadas por las intensas inversiones
térmicas nocturnas que ocurren en la Patagonia central.

Particularmente en la provincia de Santa Cruz las direcciones prevalecientes de los vientos
son oeste, sudoeste y noroeste, que en su conjunto suman alrededor de mas del 60% de los
vientos registrados. En el norte de la provincia hay una mayor frecuencia de vientos del
noroeste que el sudoeste, mientras que en el sur de la regidon ocurre lo inverso (PASMA,
2001).

Los vientos fuertes que se registran en la Patagonia favorecen la evaporacion en un contexto
de escasas precipitaciones y actlan como un importante factor erosivo del terreno,
fundamentalmente ante las alteraciones de la fragil cubierta vegetal.

A continuacién, se presentan las rosas de viento correspondientes a la frecuencia y velocidad
media anual del mismo. En la zona oeste, los vientos mas frecuentes provienen del oeste y
sudoeste, lo cual coincide con la direcciébn de los vientos mas intensos (26,5 km/h en
direccién oeste y 23,8 km/h en direccién Sudoeste) (Figura 15). En la zona este, los vientos
mas frecuentes provienen del oeste y las direcciones de los vientos méas intensos son oeste,
sudoeste y sur (entre 31y 34 km/h) (Figura 16).
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Figura 1: Frecuencias medias anuales (izq.) y velocidades medias anuales de los vientos (der.), en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El
Calafate (periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 2: Frecuencias medias anuales (izq.) y velocidades medias anuales de los vientos (der.), en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa
Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015

En las Figura 17 a Figura 24 se presenta un andlisis segregado mas completo de las
frecuencias y las velocidades medias de los vientos en funcién de las direcciones, segregadas
en las cuatro estaciones del afio: verano (enero, febrero y marzo), otofio (abril, mayo y
junio), invierno (julio, agosto y septiembre) y primavera (octubre, noviembre y diciembre).
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Figura 3: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en verano, en funcion
de su direccién. Estacion Meteoroldgica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El Calafate
(periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 4: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en verano, en funcion
de su direccién. Estacion Meteoroldgica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa Cruz AERO
(periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015
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Figura 19: Frecuencias medias (izg.) y velocidades medias (der.) de los vientos en otofio, en funcion
de su direccion. Estacion Meteoroldgica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El Calafate
(periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 50: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en verano, en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa
Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015
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Figura 6: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en invierno, en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El
Calafate (periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 7: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en invierno, en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa
Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015
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=—&— Frecuencia media en primavera (dias/1000) =—&—Velocidad media anual en primavera (Km/h)

Figura 8: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en primavera, en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El
Calafate (periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 9: Frecuencias medias (izq.) y velocidades medias (der.) de los vientos en primavera, en
funcion de su direccion. Estacion Meteorolégica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa
Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015

En cuanto a las frecuencias de los vientos, se observa una marcada tendencia de los mismos
en la direccion oeste, y en menor medida, sudoeste. Dicha tendencia se mantiene durante
todo el afo. En la zona oeste, en otofio e invierno, cobran mayor importancia los vientos del
sudoeste, llegando a superar incluso a la frecuencia de vientos de direccion oeste.

Con respecto a la velocidad de los vientos, se observa que los vientos con direccion oeste y
sudoeste son los més intensos en la region. La zona este presenta a su vez vientos muy
intensos con direccion sur; particularmente en esta zona, durante el invierno los vientos con
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direccion sur son mas intensos aun que los de direccidn oeste y sudoeste.

La velocidad media del viento en la zona este (21,1 km/h) es mayor que en la zona oeste
(14,8 km/h). El valor medio mensual méximo es de 21,4 km/h registrado para enero y un
valor minimo de 9 km/h registrado para junio, en la zona oeste, mientras que en la zona
este se registran valores maximos y minimos medios mensuales de 26,8 km/h en el mes de
Noviembre y 16,3 km/h en el mes de mayo.

En cuanto a la frecuencia de dias calmos, el valor medio anual es de 324 dias en la zona
oeste, y 142,7 dias en la zona este. El maximo mensual de dias calmos se registra en mayo
(237,7 dias) y el minimo en diciembre (69 Dias) en la zona este; y en junio (488,4 dias) y
diciembre (161,6 dias) en la zona oeste.

En las Figura 25 y Figura 26 se observa una cierta estacionalidad en cuanto a la velocidad de
los vientos, siendo mas ventosos los meses de verano y primavera (entre octubre y febrero)
y menos ventosos los meses de otofio e invierno (entre marzo y septiembre). Ademas se
observa que hay un aumento de la frecuencia de dias calmos en los meses de invierno, en
coincidencia con los meses de menor velocidad media. Asimismo, en la zona este, se observa
una frecuencia de dias con calma marcadamente menor que la registrada para las en la zona
oeste, siendo a su vez mayores las velocidades medias mensuales.
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Figura 10: Velocidades medias mensuales del viento. Estacién Meteoroldgica Lago Argentino AERO
(periodo 1941-2000) y El Calafate (periodo 2001-2010). Fuente: Serman, 2015
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Figura 11: Velocidades medias mensuales del viento. Estacion Meteoroldgica Puerto Santa Cruz
(periodo 1941-1960) y Santa Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015

4215 PRESION ATMOSFERICA

Debido a que los sistemas baricos varian poco espacialmente y presentan pocas
modificaciones en sus intensidades durante el afio, los vientos procedentes del sector oeste
prevalecen durante todo el afio en la region. En invierno, tal como se observa en la Figura
28 las isobaras se presentan casi paralelas a las latitudes sobre los océanos, presentando
una cresta muy poco pronunciada sobre el continente. De esta manera, se posibilita la
conexion entre los centros de alta presion de los océanos Pacifico y Atlantico que estan
ubicados casi a la misma latitud sur y cuyas intensidades son similares.
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Figura 17: Presion media anual, presion media para el mes de enero y presion media para el mes de
julio, en la Patagonia. Para la elaboracion de los campos mensuales y anual de la presion a nivel del
mar se utiliza la base de datos de reanalisis NCEP/NCAR 1 procesados por el National Center for
Environmental Prediction (NCEP) y el National Center for Atmospheric Research (NCAR) para el
periodo 1950-99 y disponibles en una grilla de 2.5° lat x 2.5° lon. Fuente: Camilloni (2008)
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Durante los meses de verano, el anticiclén del Océano Pacifico se desplaza hacia el sur (en
relacion con el invierno) y se localiza cerca de la costa sudamericana, mientras que el
sistema de alta presion del Océano Atlantico se encuentra desplazado hacia el este, mas
lejos de la costa. Como consecuencia, el gradiente de presién y el sistema de vientos
durante el verano son mas pronunciados en el oeste que en el este de la Patagonia.

A continuacion se presentan las presiones medias mensuales, maximas y minimas para la
zona oeste (Figura 28), y las estaciones meteorolégicas Santa Cruz Aero (Figura 29) y Puerto
Santa Cruz (Figura 30).

Las presiones maximas y minimas medias oscilan entre los 970 y 1006 hPa siendo el valor
medio anual de 979,5 hPa en la zona oeste, 991,8 hPa en la estaciéon Santa Cruz AERO y de
1003,2 hPa en la estacion Puerto Santa Cruz. Cabe destacar que no se observa una clara
tendencia de los cambios de presién segln los cambios estacionales tipicos del afio.
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Figura 28: Presiones atmosféricas medias mensuales a nivel de la estaciéon. Estacion Meteoroldgica
Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El Calafate (periodo 2001-2014). Presiones
atmosféricas medias maxima y minima mensuales a nivel de la estaciéon. Estacion Meteoroldgica
Lago Argentino AERO (periodo 1981- 2000) y El Calafate (periodo 2001- 2010). Fuente: Serman,
2015
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Figura 29: Presiones atmosféricas medias, maximas y minimas medias mensuales a nivel de la
estacion. Estacion Meteoroldgica Santa Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015
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Figura 30: Presiones atmosféricas medias mensuales a nivel de la Estacion Meteorolégica Puerto
Santa Cruz (periodo 1941-1960). Fuente: Serman, 2015

4.2.1.6 HUMEDAD ATMOSFERICA

La tensién de vapor media anual es muy baja en toda la region patagdnica y es siempre
mayor en verano por las mayores temperaturas. Los valores de humedad relativa media
anual presentan cierta variabilidad espacial en la Patagonia como consecuencia de la menor
temperatura que se registran en las localidades mas elevadas. En invierno esta variabilidad
espacial es menor.

La humedad relativa del aire tiene un valor medio anual de 59,3% en la zona oeste (Figura
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31), y de 60,8% en la zona este (Figura 32). Los valores medios mensuales varian a lo largo
de los distintos meses del afio, manteniéndose siempre por arriba del 46,4% en la zona
oeste, y del 48,7% en la zona este, evidenciando una importante y persistente saturacion
atmosférica con vapor de agua.

Los meses de otofio e invierno (abril a septiembre) registran los valores mas altos, siendo
julio el que presenta el valor maximo (75,3%). Los valores mas bajos se registran en los
meses de primavera y verano, siendo enero el mes con menor humedad relativa (46,3%) en
la zona oeste, y diciembre (47,7 %) en la zona este. Esto estd relacionado con la mayor
temperatura del ambiente lo cual permite la acumulacion de una mayor cantidad de vapor de
agua en el aire.

74,6 75,3

80

70,7 69,6

70 -

60
50
40
30
20
10

0

50,2
46,3

54,3

52,6

47,8

47,0

- 133 12,9 12,4

10,7

10,6

Jun Jul Set Oct Nov Dic

Mes

May Agos

Humedad relativa media (%) ~li—Temp media (°C)

Figura 1: Humedad relativa media mensual. Estacion Meteorolégica Lago Argentino AERO (periodo

1941-2000) y El Calafate (periodo 2001-2014). Fuente: Serman, 2015
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Humedad relativa media mensual. Estacion Meteorolégica Puerto Santa Cruz (periodo
1941-1960) y Santa Cruz AERO (periodo 1981-1990). Fuente: Serman, 2015
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4.2.1.7 HELIOFANIA
La heliofania (horas de sol) est4 condicionada por la nubosidad, la latitud y la declinacion del
sol que disminuye con la latitud, especialmente en invierno.

En la siguiente figura se presentan las isopletas de la frecuencia anual de ocurrencia de
cielos cubiertos. En la meseta patagonica se observa una zona caracterizada por menor
frecuencia de ocurrencia de dias con nubosidad.

ISOPLETAS DE FRECUENCIA ANUA
OCcCURRENCIA DE CIELOS CUBIERTC

Figura 1: Isopletas de frecuencia anual de ocurrencia de cielos cubiertos. Fuente: SEGEMAR (2006)

La provincia de Santa Cruz se caracteriza por su elevada nubosidad; el porcentaje medio de
cielo cubierto va desde el 50% en el norte al 60% en el sur de la provincia, y la mayor parte
de la nubosidad es de tipo medio y alto, asociada a fendmenos de escala sindptica, esto es,
de miles de km de extension (PASMA, 2001).

En particular, en la zona oeste se registra una frecuencia media anual de 112,5 dias con
Aprovechamientos Hidroeléctricos del Rio Santa Cruz
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cielo cubierto y 42,3 dias con cielo claro (Figura 35), mientras que la zona este registra 121
dias con cielo cubierto y 37,4 dias con cielo claro (Figura 36), para el periodo considerado.
La frecuencia media mensual de dias con cielo cubierto no presenta variaciones anuales
significativas en la zona oeste, siendo el comportamiento mensual, relativamente
homogéneo. Por su parte, en la zona este se observa que en los meses mas calidos
(noviembre, diciembre y enero) la frecuencia con dias con cielo cubierto es mayor. La
frecuencia de dias con cielo claro aumenta paulatinamente hacia los meses de invierno. La
nubosidad media mensual oscila entre 4 y 6 octavos, siendo relativamente homogénea
durante todo el afio.

10

y claro (dias/mes)

Frecuencia media de dias con cielo cubierto

Ene Feb Mar Ab May Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic

M Dias con cielo cubierto I Dias con cielo claro

Figura 2: Frecuencias medias mensuales de dias con cielo cubierto y con cielo claro. Estacion
Meteoroldgica Lago Argentino AERO (periodo 1941-2000) y El Calafate (periodo 2001-2010).
Fuente: Serman, 2015
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Frecuencia media de dias con cielo cubierto
y claro (dias/mes)

Ene Feb Mar Ab May Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic

M Dias con cielo cubierto = Dias con cielo claro

Figura 3: Frecuencias medias mensuales de dias con cielo cubierto y con cielo claro. Estacion
Meteoroldgica Puerto Santa Cruz (periodo 1941-1960) y Santa Cruz AERO (periodo 1981-1990).
Fuente: Serman, 2015
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4.2.1.8 CAMBIO CLIMATICO

En el marco de la Tercera Comunicacion Nacional de la Republica Argentina a la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Barros et al. (2015), describen los
cambios que se evidenciaron en el periodo 1961 a 2010 en la region Patagdnica. Describen
los posibles escenarios climaticos futuros para la region patagolnica, y mas precisamente
sobre Santa Cruz, segun se detalla a continuacion.

Como fuera mencionado, en la Patagonia, las series con datos meteorolégicos completas en
periodos que abarcan 4 0 mas décadas son pocas y muy dispersas en un enorme territorio.
Este es un factor que debe evaluarse al considerar estos resultados, en particular en la
escala local lejos de lugares con datos climaticos de largo plazo.

Segun los autores, la regién Patagdnica no tuvo cambios de largo plazo relevantes en la
precipitacion media, excepto un descenso pronunciado en la zona cordillerana norte y
central, pero si una gran variabilidad interanual. Por su parte, en la provincia de Santa Cruz
se observé un aumento de 4,4 mm anuales; el cambio en primavera y verano fue mayor,
aunque en sentido negativo en verano. Este aumento no resulté significativo.

El aumento de la temperatura en la region Patagonica fue mayor que en el resto del pais,
siendo esto consistente, segun los autores, con el retroceso generalizado de los glaciares. La
temperatura aument6 en forma estadisticamente significativa en sus valores medios en el
centro de la regién entre 0,5°C y 1°C (en el periodo 1961-2010) y 0,4°C en promedio para
toda la Patagonia. Por su parte, las temperaturas minima y méxima han aumentado en
forma similar con pocas diferencias en algunas zonas, excepto en Tierra del Fuego.
(Confianza alta)? En particular, la temperatura media anual en la provincia de Santa Cruz,
en el periodo 1961-2010, aument6 0,5°C; la temperatura maxima media anual aumenté
0,6°C y la minima media anual 0,5°C. Los cambios en la temperatura media en la provincia
fueron mayores en verano y, en menor medida, en otofio.

En el futuro cercano (periodo 2015-2039), se proyecta para toda la Patagonia un
calentamiento moderado de 0,5 a 1°C, mientras que en el futuro lejano (periodo 2075-
2099), habria un maximo de calentamiento a lo largo del centro de la Patagonia hasta el
norte de Santa Cruz con valores entre 2,5 y 3°C y con menos calentamiento sobre la
cordillera y la costa. A diferencia de otras regiones mas continentales, el calentamiento en

2 En negrita se presentan las consideraciones realizadas en la publicacién citada respecto de la confianza de la
prediccion.
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las temperaturas minima y maxima no seria muy distinto. (Confianza alta en el signo del
cambio, confianza media-baja en su cuantificacion) Se puede esperar que la region
Patagodnica siga con el calentamiento observado en el periodo 1961 -2010, pero con mayor
rapidez. Los dias con heladas se reducirian sustancialmente en mas de 10 dias en casi toda
la region y las temperaturas maximas y minimas del afilo aumentarian en toda la regién en
forma creciente con el tiempo. (Confianza alta en el signo del cambio, confianza
media-baja en su cuantificacion).

La precipitacion en el siglo XXI, proyectada por el limitado conjunto de modelos disponibles,
tendria muy pequefas reducciones (Confianza baja). Solo en la cordillera, y en la zona
muy proxima a la misma, tendrian alguna relevancia y podrian tener consecuencias
desfavorables para la generacion de electricidad. ElI promedio de las proyecciones indica que
la Patagonia compartiria con el resto del pais la tendencia al aumento en las precipitaciones
intensas (Confianza media), aunque la cuantificacion de tal cambio por los modelos
disponibles presenta una gran dispersion.

Por su parte, Seoane y Lépez (2006), sefialan que la fisica de la tendencia al incremento de
la temperatura se debe a la creciente concentracion de gases de efecto invernadero. Debido
a esto, el balance hidrico seria en general mas negativo, pues los escasos aumentos de
precipitacion serian largamente compensados por el aumento de la evaporacién y las
reducciones de las precipitaciones se verian agravadas. Sefialan que los leves incrementos
en la precipitacion en la mayor parte de la provincia de Santa Cruz, particularmente en el
oeste, zona de los glaciares y lagos, y de estepas y presencia de suelos aptos para la
ganaderia extensiva, alcanzarian a compensar parcialmente las mayores pérdidas por
evaporacion.

Las alteraciones antrépicas en los sistemas ecoldgicos de la Patagonia han sido, hasta ahora,
claramente dominantes con respecto a los efectos de las tendencias climaticas. A futuro, se
esperan cambios climaticos que agravarian el proceso de degradacion existente, pero que
serian mas dafiinos si se persiste en las practicas dominantes, principalmente las de la mono
producciéon ovina. Estas Ultimas ya han mostrado ser insostenibles, habida cuenta del
descenso de la productividad que ellas mismas han causado (Seoane y Lépez, 2006).

4.2.1.9 CONCLUSIONES

En cuanto a las tendencias climaticas, Barros et al. (2015) describen los posibles escenarios
climaticos futuros para la region patagonica, en base a los cambios que se evidenciaron en el
periodo 1961 a 2010.
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La regién Patagonica no tuvo cambios de largo plazo relevantes en la precipitacion media,
excepto un aumento en algunas zonas (como ser la zona del estuario del Rio Santa Cruz). Si
bien el cambio no resultoé significativo, en la provincia de Santa Cruz se observé un aumento
de 4,4 mm anuales; el cambio en primavera y verano fue mayor, aunque en sentido
negativo en verano. Esto concuerda con el incremento de las precipitaciones medias anuales
observado en la zona del Puerto Santa Cruz. La precipitacién en el siglo XXI proyectada,
tendria muy pequefias reducciones. Sélo en la cordillera y en la zona muy proxima a la
misma (alcanzando el centro de la provincia de Santa Cruz como limite sur), tendrian alguna
relevancia. Por su parte, el andlisis de las precipitaciones en la estaciéon Lago Argentino
durante el periodo 1961-2014, muestra una tendencia negativa.

El aumento de la temperatura en la region Patagdnica fue 0,4°C en promedio para toda la
region. Las temperaturas minima y méaxima han aumentado en forma similar con pocas
diferencias en algunas zonas, excepto en Tierra del Fuego. En particular, la temperatura
media anual en la provincia de Santa Cruz, en el periodo 1961-2010, aumenté 0,5°C; la
temperatura maxima media anual aumenté 0,6°C y la minima media anual 0,5°C. Los
cambios en la temperatura media en la provincia fueron mayores en verano y en menor
medida, en otofio. Por su parte, la temperatura media anual registrada en la estacion
meteoroldgica Lago Argentino, entre 1961-2014, no permitié determinar la existencia de una
tendencia en esta variable. En el futuro cercano (periodo 2015-2039) se proyecta para toda
la Patagonia un calentamiento moderado de 0,5 a 1°C, mientras que en el futuro lejano
(periodo 2075-2099) habria un méaximo de calentamiento a lo largo del centro de la
Patagonia hasta el norte de Santa Cruz con valores entre 2,5 y 3°C y con menos
calentamiento sobre la cordillera y la costa.

Los dias con heladas se reducirian sustancialmente en mas de 10 dias en casi toda la region
patagonica y las temperaturas maximas y minimas del afio aumentarian en toda la regién en
forma creciente con el tiempo.

En funcién de lo anteriormente expuesto, se espera que, al no preverse grandes variaciones
en cuanto a la temperatura y la precipitacion, el sistema analizado mantenga el mismo
comportamiento. Esto significaria que las condiciones de produccion de energia de las
centrales NK y JC no tendrian variaciones respecto de lo planteado en el presente estudio.
No obstante ello, el Plan de Gestion Ambiental desarrollado en el Capitulo 6, prevé la
realizacion de estudios tendientes a aportar informacion adicional en relacion al cambio
climatico en el futuro cercano y lejano.
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En adicidn, los resultados obtenidos en la estimacién de la reduccion de gases de efecto
invernadero debido a la implementacion de los proyectos bajo andlisis (presentada como
anexo del Capitulo 5, item 5.18 Impactos Acumulativos), indica que la generacién de energia
eléctrica de las centrales NK y JC, tendria asociada una emision especifica de
34,85¢gC0.,eq/kWh. Si se compara este valor con el factor de emisiones de la red argentina,
se puede concluir que la reducciébn de emisiones que resultard de la construccion y
operacion de estas centrales sera del orden del 93 % de las emisiones de la linea de base,
por lo que la operacion de los proyectos contribuird de manera positiva a la mitigacion del
cambio climatico.
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Anexo - Mapa
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Figura 1: Ubicacion de estaciones meteoroldgicas consideradas para el analisis (Fuente: Serman, 2015)
IF-2017-11725362-APN-DDY MEAMEM

Aprovechamientos Hidroeléctricos del Rio Santa Cruz
Estudio de Impacto Ambiental - Junio 2017

pagina 37 de 37



Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afo de las Energias Renovables

Hoja Adicional de Firmas
Informe grafico

NUmero: 1F-2017-11725362-APN-DDY ME#MEM

CIUDAD DE BUENOS AIRES

Referencia: LBA-Clima

Jueves 15 de Junio de 2017

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 37 pagina/s.

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE

DN: cn=GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE, c=AR, 0=MINISTERIO DE MODERNIZACION,
0u=SECRETARIA DE MODERNIZACION ADMINISTRATIVA, serialNumber=CUIT 30715117564

Date: 2017.06.15 09:51:43 -03'00"

Rodolfo Horacio Varela

Asesor

Direccion de Despacho y Mesa de Entradas
Ministerio de Energiay Mineria

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA -
GDE

DN: cn=GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE, c=AR,
0=MINISTERIO DE MODERNIZACION, ou=SECRETARIA DE
MODERNIZACION ADMINISTRATIVA, serialNumber=CUIT
30715117564

Date: 2017.06.15 09:51:43 -03'00"



	Pagina_1: página 1 de 37
	Pagina_2: página 2 de 37
	Pagina_3: página 3 de 37
	Pagina_4: página 4 de 37
	Pagina_5: página 5 de 37
	Pagina_6: página 6 de 37
	Pagina_7: página 7 de 37
	Pagina_8: página 8 de 37
	numero_documento: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
		2017-06-15T09:51:43-0300
	GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE


	Numero_18: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_19: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_16: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_17: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_14: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_15: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_12: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_13: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_10: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_11: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_36: página 36 de 37
	Pagina_37: página 37 de 37
	Pagina_34: página 34 de 37
	Pagina_35: página 35 de 37
	Pagina_32: página 32 de 37
	Pagina_33: página 33 de 37
	Pagina_30: página 30 de 37
	Pagina_31: página 31 de 37
	fecha: Jueves 15 de Junio de 2017
	Numero_29: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_27: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_28: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_9: página 9 de 37
	Numero_25: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_26: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_23: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_24: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_21: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_22: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_29: página 29 de 37
	Numero_20: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_27: página 27 de 37
	Pagina_28: página 28 de 37
	Pagina_25: página 25 de 37
	Pagina_26: página 26 de 37
	Pagina_23: página 23 de 37
	Pagina_24: página 24 de 37
	Pagina_21: página 21 de 37
	Pagina_22: página 22 de 37
	Pagina_20: página 20 de 37
	reparticion_0: Dirección de Despacho y Mesa de Entradas
Ministerio de Energía y Minería
	Numero_36: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_37: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_34: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
	Numero_35: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
		2017-06-15T09:51:43-0300
	GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE


	Numero_32: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_33: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_18: página 18 de 37
	Numero_30: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_19: página 19 de 37
	Numero_31: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Pagina_16: página 16 de 37
	Pagina_17: página 17 de 37
	Pagina_14: página 14 de 37
	Pagina_15: página 15 de 37
	Pagina_12: página 12 de 37
	Pagina_13: página 13 de 37
	Pagina_10: página 10 de 37
	Pagina_11: página 11 de 37
	Numero_4: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	cargo_0: Asesor
	Numero_3: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_6: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_5: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_8: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_7: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_9: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_2: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	Numero_1: IF-2017-11725362-APN-DDYME#MEM
	usuario_0: Rodolfo Horacio Varela


